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Standheizung BBW 46

Das motorunabhiinglg arbeitende Wasserheizgerst BEwW 46 dient
In Verbindung mit der fahrzeugeigenen Heizanlage

- zum Beheizen des Fahrgastraurmes,

- Zum Entfrosten der Fahrzeugscheiben,

- Zum Verkurzen der Warmlaufphase nach demn Kaltstart sowie
- zum Vorwdrmen des Motors.
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Standheizung im Audi V8

Das motorunabhdngig arbeitende Helzgerdt im Audi va
arbeitet In Verbindung mit der fahrzeugeigenen Heizung.
Cras Helzgerat ist im Motorraumn angeordnet und in das
Kuhl- und Kraftstoffsystem des Fahrzeugs integriert.

Kraftstolfr-
entnehmar Doslerpumps

Haizperdt

WErmetauscher

Steusrgerdt

fusatzbatterie

Rlickschlagventil

Sicharungs- und
Felaizleiste

Mit Hilfe der Vorwahluhr kann das Helzgerst direkt oder Uber
programmierbare Vorwahlzeiten gestartet werden, Das
Heizgerdt wird im Standbetrieb von elner zusdtzlichen Batterie
versorgt. Ein Trennrelals (auf der Sicherungs- und Relaisleiste)
unterbricht fir den Standbetrieb dle Verbindung mit der
Hauptbatterie.

4



Kihler  Ausgleichbefdilter

VE-Motor Riickschlageentil
r —»
Thermatat 2
Umwilzpumpe  Heizgerst Q&
Kinlrllssigkedts-
Thermostat 1
-
Klhlsystem
des Helrgorites
— =3 %

wWirnetauscher
mit Gebldse

Kihlsysten
des Motors

Das Heizgerdt und die angebaute Umwélzpumpe sind in das Kihlsystem

des Fahrzeugs integriert, aber In elnen separaten Heizkreislauf eingebunden.
Dieser separate Heizkreislauf ermiiglicht eine besonders schnelle Innen-
raurnhelzung, da der Fahrzeugwérmetauscher bereits nach kurzer Zeit

von helBem Wasser durchstrémt wird. Erreicht wird das durch die geringe
DurchfluBmenge, die vom Thermostat 2 geregelt wird.

Fiir den Wirmeaustausch ist eine hohe Temnperatur bei geringer Durch-
fluBmenge giinstiger als eine griBere Durchflumenge mit niedrigerer

Tempearatur.



Wasser-Heizgerat BBW 46

Das Wasser-Hejzgerdt BBW 46 besteht aus den Baugruppen Brenner
(vorderer Teil des Brennrohres, Keramikscheibe, Flammwachter, Gluhkerze),

warmelbertrager, Brennjuftgebldse und UmwaElzpumpe.
Das Gerdt arbeitet nach dem Verdampferprinzip, das hei@t,
der von der Dosierpurmpe gefirderte Kraftstoff wird von der

Keramlikschelbe aufgenommen. Unter Zufuhr von Luft wird ein
brennféhiges Gemlsch geblldet, das von der Glilhkerze entzindet wird

und anschliefend selbstd@ndig welterbrennt.

Dle bel der Verbrennung entstehende Wirme wird Uber den Warmelbertrager

an die Kihiflissigkeit abgegeben.

So funktioniert es

Stmumrgerdt

Voruahluhr

h.l“-“"""'—"‘a_

Beim Elnschalten des Heizgerites werden mit Hilfe der Clihkerze

die Brennerbauteile erwarmt. MNach einer Glihdauer von ca. 30 sec,
beginnt die Kraftstoffdrderung und nach weiteren 5 sec die Brannluft-
forderung. Der von der Keramikscheibe abdampfende Kraftstoff
bildet in Verbindung mit der Brennluft ein brennfihiges Gernisch,

das sich an der Glubkerze entzindet.

MNach Stabilisierung der Flamme meldet das der Flammwachter

dem Steuvergerdt. Die Glihkerze wird ausgeschaltet.

MNach dem 5tartvorgang arbeitet das Helzgerdt im Vollastbetrieb. Die erwdrmte
Kihiflissigkeit wird von der UmwElzpumpe der fahrzeugeigenen Heizung
und anschliefend derm Motor zugefiibrt. Bei steigender Wassertemperatur
werden verschiedene Schaltschwellen erreicht, die im Steuergerdt entsprechende

Betriebszustinde ausldsen:



Keramlkscheibe
Flammsfichter  Gliferze Tesperaturfihler

Tenperatursicherung

Wi rmelberirager

Brennrohr

Lt ] zpumpa

mgas
Brennluftgeblise Poschal 1dempfer @

Betriebszustand Teillast

Bei Uberschreitung der Kihiflissigkeltstemperatur von 78 °C wird

die Heizleistung um 50 % gesenki. Die Brennluftgeblasedrehzahl wird verringert
und die Taktfrequenz der Doslerpumpe wird um die HElfie reduziert.

Sinkt die Temperatur auf 70 2C ab, wird wieder auf Vollastbetrieb geschaltet.

Betriebszustand Regelpanse

Steigt die Temperatur im Teillastbetrieb {ber 86 °C, wird
die Dosierpumpe ausgeschaltet und der Machlauf beginnt.
Fahrzeuggeblise und Umwilzpumpe laufen weiter.

Betriebszustand Nachlauf

Das Erldschen der Flamme wird demn Steuergerdt vom Flammwachter

gemeldet, Wahrend der MNachlaufzelt von max. 140 sec lauft das Brennluftoeblase
in Vollastbetrieb. Das bewirkt ein Belliften und Entgasen der

Brennkammer sowie ein Abkihlen des Warmelbertragers.

Betriebszustand Start nach der Regelpause

Sinkt die Temperatur unter 70 °C, wird automatisch ein
neuer Startvorgang eingeleitet.



Bedienung

mMik der Vorwahluhr kinnen folgende Betriebszustinds
aktiviert werden:

- Sofortheizen

- Heizen nach Vorprogrammierung

- Tageszeitanzeige

Cle maximale Vorwahlzeit betrégt 24 5td. Der Helzbetrieb
Ist auf rmaximal 60 min begrenzt.

Einstelltaste
(rlickwirts)

Anzeigefeld

Bereitschafts- TAGESZEIT
anzeige {gelb)

Elnstelltaste
(worwirks)

Betriebs-
anzeige
(griin)

Ein- und Ausschalten (Sofortheizen)

Durch Betdtigen der Taste ﬂ kann die Helzung jederzeit
eln- bzw. ausgeschaltet werden. Das Elnschalten wird durch
die Betriebsanzeige angezeigt. Falls nicht vorher ausgeschaltet
wird, Ist die Helzdauer auf 80 min begrenzt*,

Vorwiihlen des Heizbeginns

Es kinnen zwel verschiedene Vorwahlzelten innerhalb

von 24 Std. eingestellt werden, Die Helzdauer ist auf 60 min begrenzt.
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Anzeige der Tageszeit
Durch Drilcken der Taste @ erscheint im Anzeigefeld

die Tageszeit, solange dle Taste gedriickt wird. MNach
Loslassen der Taste erlischt die Anzeigs.

Einstellen der Uhrzeit

Blinkt die Anzeige 8:88 oder stimmt die angezeigte Uhrzeit

mit der aktuellen Uhrzeit nicht Oberein, so kann durch glelchzeitiges
Drlicken der Taste [@] und eine der Elnstelltasten die Uhrzelt einge-
stellt werden. i

Einstellen der Vorwahlzeit

Taste 1 oder 2 antippen, die jeweils zugehirige Kennziffer
erscheint im Anzeigefeld und die gelbe Bereitschaftsanzeige
leuchtet auf. Der jewells angezeigte Einschaltzeltpunkt kann auf
den gewiinschten Helzbeginn mit den Tasten > (vorwdrts) und
< (rickwirts) gefindert werden. Die Stellgeschwindligkeit
nimmt mit der Dauer der Tastenbet&tigung zu. MNach Loslassen
der Taste erlischt die Vorwahlzeit nach 20 sec, dle Kennziffer 1
bzw. ? sowle die Bereltschaftsanzeige blelben elngeschaltet*.

Aktivieren der Vorwahlzeit

Durch Antippen elner der beiden Tasten 1 bzw. 2 kann
die Vorwahlzeit sktiviert werden, wenn sle nicht bereits beim
Einstellvorgang aktiviert wurde®.

Lischen der Vorwahlzeit

Mit der Taste | bzw. 2 kann dle Vorwahlzeit der jewells
sichtbaren Kennziffer im Anzelgefeld geldscht werden.

* Einstellen der fahrzeugeigenen Heizanlage

Bel der fahrzeugeigenen Helzung sallen folgende Einstellungen

vOrgenommen werden:

- Temperaturdrehschalter ganz nach rechts (max. Helzen)

- Drehschalter fir Luftvertellung auf Defrost oder FuBraum stellen

- Gebldseschalter auf Stufe [ elnstellen, nicht in Stellung O, da
sonst die Luftzufuhr unterbrochen Ist.

An der Bedleneinheit der Klimaanlage kann jede beliebige Einstellung

vargenormnmen werden, mit Ausnahme der Ternperaturvorwahl "LOW" und

der Programmstellung "OFF™.



Kraftstoffsystem

Mokor
4—
i
v
Kraftstoff-
entnehmar
'- emm—— =_
E i.T =
Doslerpumpe
Helzgardt Kraftstoffleitung

Das Heizgerat Ist an das Kraftstoffsystem des Fahrzeugs
angeschlossen. Dle Kraftstoffentnahme erfolgt Uber den
in die Kraftstoffricklaufleitung integrierten Kraftstoff-
entnehmer, Der Kraftstoffentnehmer ist so elngebaut,
dall Luft- cder Gasblasen selbsttatig In Richtung Kraft-
stoffbehdlter abflleBen kiinnen, Die Ricklaufleltung
fuhrt bis zum Boden des Kraftstofftanks. Bel Fahrzeugen
mit Standhelzung befindet sich das Rickschlagventil

im Kraftstoffentnehmer und nicht arm Ende der Riick-
laufleitung Im Tank. Dieses ist bel Wechsel des Tanks

zu berlicksichtigen,
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Vorlaufleitung

—<
Ricklaufleitung
D = Matorstillstand
A P - Fahrbetrieb
-bq"-.‘-l ‘
w
kraftstofftank  Kraftstoffpunpe
So funktioniert es

Die fahrzeugelgene Kraftstoffpumpe firdert den Kraftstoff
iber die varlaufleitung zur Kraftstoffanlage des Motors.

Der iUberschilscige Kraftstoff flieBt Ober die Ricklaufleitung
zurlick zum Kraftstofftank. Bel Helzbetrleb wird der
Kraftstoff Uber den Kraftstoffentnehmer aus der Rucklauf-
leitung entnommen (Fahrbetrieb) bzw. aus dem Kraftstofftank
angesaugt (Matorstillstand).
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Dosierpumpe

Die Dosierpumpe dient zur Fiirderung und Dosierung
des Kraftstoffes sowie als Abspercventil.

Die Magretspule der Doslerpumpe echilt die elektrl-
schen Impulse mit spannungsabhiingiger Frequenz
varm Sbeuergerat.

Die Taktfrequenz betrégt bei Nennspannung und
Vollastbelrieb 2,92 Hz (%a. 3 Takte pro Sekunde).
Bej Teillastbetrieb wird die Taktfrequenz um die
H&Elfte reduziert.

Firdervolumen (ml) mach 180 sec

Uberdruckwentil Hohlkolben

vom f
Kraftstof fentnehmer A

]

( =
Ssugventil

Uberstimventil
Saugraum

So funktioniert es

Der Hohlkolben wird durch Federkraft in Forderrichtung
bewegt. Das Saugventil Bffnet und der Kraftstoff stridmt durch
das Filter in den Saugraum. Gleichzeitig wird der im Druckraum
befindliche Kraftstoff zum Heizgerdt gefirdert. Am Ende des
Fidrderhubes verschlieGt der Kolben den Pumpenausgang.
Sobald vorn Stevergerdt Strom durch die Magnetspule flieBt,
wird der Kolben zurlckgezogen. Das Saugventil schlieBt und
der sich Im Saugraum aufbauende Druck 6ffnet das Uber-
stromventil im Hohlkolben und der Kraftstoff flieBt in den
Druckraum.

Das Uberdruckvent!] verhindert im Stillstand unzullissig hohe
Innendriicke, z. B. bel Temperaturvernderungen.
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Kraftstoffentnehmer

Der Kraftstoffentnehmer dient zur Kraftstoffentnabme
aus dem Kraftstoffsystem und zur Blasenabscheidung.

Rlckschlageenkil

VIO
: Zum
Mokor kraftstolfehilter
ZUT
Dosierpumpe

Das im kKraftstoffentnehmer vorhandene Rickschlagventil ersetzt
das norrmalerwelse im Kraftstoffbehdlter vorhandene Rickschlagventil.
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Das Brennluftgebldse férdert die zur Verbrennung notwendige
Luft in das Brennrohr.

Ansaugstutzen fle
Bnsaugschal ldémpler

Dras Brennjuftgebldse st am Brennerkopf befestigt. Zur Regullerung
der Brennluft ist am Gehduse eine Einstellschraube vorhanden,

Dar COx-Wert ist werksseitig eingestellt und darf auf kelnen Fall
verdndert werden. Deshalb ist die Einstellschraube mit Slegellack
gesichert.
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Die Umwélzpumpe fdrdert die Kihiflissigkeit in den
warmetauscher der Fahrzeugheizung.

Firderdruck (mbar)

2nl

-
&

: FOrdervolumen
_--K
-

«1 Durchflutwiderstand
- ;

0 500 1000 1500

8

.i

Férdermenge [1./}

Formdichtring
Anschluf@stutzen

Die Umwilzpume st mit dem schrigen Stutzen in den
wirmelibertrager gesteckt und mit der Spannschelle

am Gehduse befestigt. Sie Ist nicht selbstansaugend,
sondern mul vallsténdlg mit KGhIflUssigkeit gefillt sein.
Be| ldngerem Trockenlauf kinnen die Dichtungen zerstort

werden.
Menndrehzahl: 2850/min
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Im Brennerkopf mit Brennrohr wird der Kraftstoff aufbereitet,
gezundet und verbrannt.

AnachluBstut zen
fii Glihkerzn
Bremnrohr
Brenneckopf
AnschluBstutzen 5
fiir BrannluftgeblEss

{J =
A
Ir‘"' NN ;l.
i
- 'ﬁrjschll.ﬁslutmn

fiir Abgasrohr

Deckel mit
Dichiringen

Distanzschelbe

Keramikschaibe

Kraftstofrtaulauf

Die Keramnlkscheibe und der Abstandsring sind im Brennerkopf elngebaut.
Der genaue Sitz des Abstandringes in den Muten muB gesichert sein.
Uber den Kraftstoffzulauf gelangt der Kraftstoff zur Keramikschelbe

und verteilt sich auf dieser.
Aufgrund der groBen Oberfldche kommt es dann bei Brennluftzufuhr

zur Verdampfung.
Die Scheibe tragt auch dazu bel, kurze Kraftstoffunterbrechungen

auszuglelchen.
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Im Heizrohr wird die durch die Verbrennung erzeugte Whrme
auf die durchflieBende Kihlflissigkeit (bertragen.

fnschluBstutzen flrc
Temparatursicherung

D-Ring Helzrohe HErmeilbertrager

®essergustritt
AnschluBstutzen Nnsaugstuteen flr
fir Temperaturfihler UmimE] rpompe

Das Helzrohr ist in den Warmedlbertrager eingesetzt.

Dle MNase des Heizrohres mul in die Nut des Warmeibertragers
elngefihrt werden. Temperaturfihler und Temperatursicherung
diirfen erst nach der Montage eingebaut werden.
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Gliihkerze

Oile GlUhkerze dient zurm Vorwdrmen der Brennerbauteile und
zur Entzlndung des Kraftstoff-Luftgemnisches.

Kpaxialstecker

Gl Orwendel

Bei einer Prifspannung von 12 V soll die Gliibkerze elne
Stromaufnahme vaon 20 A aufweisen,
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Temperaturfiihler
Der Temperaturfilhler miBt die Wassertermperaturen am Heizgerdtaustritt
und veranlaBt das Steuergeriit verschiedens Belriebszusténde einzuleiten,

£l 1750
A /
: 1250 /
1000 /

500 =
=40 4] 40 BOD 120

Wasserteamperatur °C

s

S

Dichtring

Der Temperaturfihler ist ein PTC-Widerstand. Das heidt, bei steigender
Temperatur erhiiht sich der Widerstand.

Dle Widerstandsmessung kann nach dem Dlagrasnm durchgefuhrt werden.
Der zuldssslge MeBstrom betrigt max. 1 mA.
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Flammwiichter

Der Flammwachter hat die Aufgaben, dem Steuergerit

Flammbildung bzw. Flammabbruch zu melden.

Mach erfolgter Flammbildung schaltet das Steuergerdt die Glihkerze
aus. Bel nicht erfolgter Flammbildung wird Uber das Steuergerit

eine Startwiederholung eingeleitet. Erfolgt erneut keine Flammbilldung,
wird das Helzgerit ausgeschaltet.

—— Fototransistor
& mit Rohr

\!4
@—-- Diehtring

Der Flammwichter st ein Fototransistor, der sich In
einermn Rohr befindet. Nach erfolgter Flammbildung
beglnnt das Rohr zu glihen. Der Folotransistor erkennt
"hell".
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Temperatursicherung

Die Temperatursicherung schiltzt das Helzgerat vor unzulassig
hohen Betriebstemperaturen bei nicht ausreichendern Kihlmittel
irn Helzgerst.

@—'— Dichtring

In der Temperatursicherung ist ein Schmelzeinsatz vorhanden, der
bei Uberschreiten der zul@ssigen Temperatur die Kraftstoffzufuhr
unterbricht. Das Helzgerdt wird auf Storabschaltung programmlert.
Mach Beseitigung des Fehlers (Kihikreislauf entliften) ist

die Temperatursicherung komplett zu tauschen. Sie kann nicht
repariert werden.
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Teillastwiderstand
Der Teillastwiderstand dient zur Absenkung der Drehzahl
des Brennluftgebldses Im Telllastbetrieb.

Der Widerstand wird bel ausgeschaltetem Heizgerdt gemessen.
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Steuergeriit

Das Steuergerdt Ubernimmt den kompletten Steuerungsablauf
des Helzgerdtes sowie das Anstevern der fahrzeugspezifischen
Komponenken.

Im Steuergerit werden die Informationssignale von der Linr,
Glihkerze, Flammwichter und Temperaturfilhler ausgewertet
und die Befehle an die Komponenten weitergeleitet.
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So funktioniert es

Bel Motorstillstand unterbricht das Trennrelais J7 die Verbindung zwischen der
Zweitbatterie A1 und der Fahrzeugbatterie A, damit diese nicht entladen wlird.

Durch Einschalten des Heizgerdtes Uber die Vorwahluhr E111 gelangt Spannung

von der Zweltbatterie zu A5 am Steuergerdt. Nach erfolgrelch durchgefUhrter
Glihkerzenabfrage flieBt ein Strom von ca. 20A lber das Steuergerdt zur

Glihkerze Q6.

CGlelehzeitig gelangt Spannung vom Steuergeriit D3 zur Umwilzpumpe V55

und zum Lhreneingang 3, der von der Diode gesperrt wird, wodurch die griine
Kontrolleuchte K11 Uber den Masseausgang 4 zum Leuchten gebracht wird. Mach

30 sec wird vom Stevergeriit C2 elne getaktete Spannung angeboten, die [ber dle
Temperatursicherung und dem Anschiud B1 zur Kraftstoff-Doslerpumpe V54

gefihrt wird. 5 sec spdter erhilt das Brennluftgebldse V& Spannung vom

Steuergerdt D1 und Jauft mit Vollast. Mach Stabilislerung der Flamme {ca. 15 - &0 sec}
schaltet der Flammwéchter G &4 durch, das heifit, die Spannung zwischen D 7 und D 8
fallt ab. Gleichzeitig schaltet das Steuergerét Uber D 2 die Glihkerze ab.

Kommt keine Flamme zustande, erfolgt nach 30 sec Machlauf (Splilvorgang) automatisch
eln zweiter Startversuch. Kommt auch I:ueir'n 2. Startversuch kelne Flamme zustande,
erfalgt eine Storabschaltung.

Ab einer Wassertemperatur von 55 °C, die der Temperaturfiinler N10 ermittelt,

liegt Spannung an Klemme A& des Steuergerites an, die an das Zwelwegevent]] N142,
die Relais J13 und J232 weitergeleltet wird. Belde Relals und das Zweiwegeventil
schalten um, da sie Uber den stehenden Generator (Klemme &1) an Masse llegen,
Uber das Zwelwegeventil N142 wird die Unterdruckanlage der Klimaanlage

beldftet und damit dle Klappen in Defrost-Stellung gebracht. Von der Zweitbatterie
wird Uber den Varwiderstand und das Relais J13 elne Tellspannung an das Gebldse V2
des Fahrzeugs geleitet, das damit In Stufe 2 15uft.

Mit demn Relals J232 wird die Bedienungseinhelt E87 der Kllmaanlage und die Regel-
einheit J127 mit Spannung versorgt, um die Temperaturregelung In Betrieb zu setzen.

Mach Erreichen einer Wassertemperatur von 78 °C schaltel das Heizgerét auf
Telllastbetrieb, das helBt, die Nennspannung am Steuerger#t 01 entféllt. Dafir fliedt
ein Strom von der Klemme 04 lber den Vorwiderstand N6 zum Brennluftgeblése, das
dadurch die Drehzahl reduziert.

Gleichzeltig wird die Taktfrequenz der Doslerpumpe vorm Steusrgerdt C2 halbiert.

Unter 70 °C wird wleder aul Vollastbetrieb geschaltet.

Uber 86 °C Im Telllastbetrieb wird die Doslerpumpe V54 ausgeschaltet (Regelpause).
Fahrzeugogeblase und Umnwilzpumpe V55 laufen welter. Der Nachlauf beginnt mit dem
optischen Machlauf (je mach Information des Flammwichters max. 80 sec). Meldet
der Flammwachter "dunkel", beginnt der elektronische Nachlauf (generell 80 sec).
Belm Machlauf (max. 140 sec) 15uft das Verbrennungsluftgebldse auf Vollast.

Die Regelpause wird unter 70 °C durch einen neuen Startvergang beendet.

Wenn der Flammwichter "hell" meldet, wird je nach Temperatur auf Teil- oder Vollast
geschaltet.

wird das Helzgerat ausgeschaltet, erlischt die Betriebsanzeige in der Vorwahluhr.

Die Dosierpumpe und das Fahrzeuggeblése werden sofort gusgeschaltet. Mach dem
Nachlauf wird auch die Umwilzpumpe ausgeschaltet.

Bel Motorbelrieb llegt am Generator (Klemme &1) Spannung an.

Cas Trennrelais J7 schaltet um und verblndet beide Batterien. Die beiden Relals
J13 und J232 und das Zwelwegeventil schalten nicht um, das bedeutet, die Cebldse-
drehzahl und die Luftklappensteuerung kinnen von dem Klimaanlagensteuergerit
frei gewdhlt werdean.



Bel Storungen schaltet sich das Heizgerdt einschlielich der UmwElzpumpe selbsténdig
aus. Die Betriebsanzelge K11 erllscht. Bel folgenden Ursachen slnd Stérabschaltungen
vorgesehen:

= nicht zustandegekormmene Flamme
- Ausldsen der Temperatursicherung
- Flammwachter defekt

- Glihkerze oder Sicherung defekt

= Unterspannung

- Flammabbruch

MNach elner automatischen Stiirabschaltung lauft das Brennluftgeblise noch eine be-
stimmte Zeit nach. Anhand der unterschiedlichen Gesamtlaufzejten kinnen Defekte
am Helzgerdt lokalisiert werden - siehe Ordner "Fehlersuche™: Heizung, Klimaanlage.
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